funciones. aspectos globales 


Una breve historia de las funciones 

En las matematicas actuales el concepto de funcion se define del modo siguiente: 

Sean A y B conjuntos. Se llama funcion entre A y B a cualquier relacion 
establecida entre los elementos de A y B de tal modo que a cada elemento de A le 
corresponde un unico elemento de B. 1 

Para representar las funciones se suele utilizar la notacion: 

f: A -» B para los conjuntos, f (x) = y para los elementos 

A se llama conjunto initial y B es el con junto final 

f (x) = y se expresa como y es la imagen de x a traves de la aplicacion f. 

Se pueden definir funciones entre cualquier tipo de conjuntos, pero las mas 
interesantes son las que se establecen entre conjuntos de numeros. En los proximos 
temas vamos a estudiar funciones definidas en el conjunto de los numeros reales: las 
funciones reales (conjunto final) de variable real (conjunto inicial), f : R —> R . 


La pregunta que cabe hacerse ahora es: <j,c6mo se ha llegado hasta aquf?. Es 
importante entender que el concepto se desarrollo con el paso del tiempo; su 
significado fue cambiando y tambien la forma en que se definfa, ganando precision a 
traves de los anos. 


Lo mas apropiado, quizas, sea comenzar en Mesopotamia 2 . En las matematicas 
babilonicas encontramos tablas con los cuadrados, los cubos y los inversos de los 
numeros naturales. Estas tablas sin duda definen funciones de N en N o de N en R, lo 
que no implica que los babilonios conocieran el concepto de funcion. Conocian y 
manejaban funciones especfficas, pero no el concepto abstracto y moderno de 
funcion 3 . 


En el antiguo Egipto tambien aparecen 
ejemplos de usos de funciones particulares. Una 
tabla con la descomposicion de 2/n en fracciones 
unitarias 4 para los impares n desde 5 hasta 101 
aparece en el Papiro Rhind o Papiro Ahmes, de 
unos 4000 anos de antiguedad considerado como 
el primer tratado de matematicas que se conserva. 

Detalle del Papiro Ahmes 
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En la Grecia clasica tambien manejaron funciones particulares —incluso en un 
sentido moderno de relacion entre los elementos de dos conjuntos y no solo de 
formula— pero es poco probable que comprendieran el concepto abstracto (y 
moderno) de funcion 5 . 


1 Utilizar diagramas de Venn para mostrar que es funcion y que no lo es 

2 Preguntar por su localizacion y epoca. <j,Que saben de la civilizacion de Mesopotamia? 

3 Escribir en la pizarra estas tablas 

4 Explicar que son las fracciones unitarias y porque eran importantes en Egipto 

5 Las funciones son las expresion matematica de las relaciones. Esto es mas que la idea clasica de 
funcion como formula 
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La mayor parte de los historiadores de las matematicas 
parecen estar de acuerdo en atribuir a Nicole Oresme (1323- 
1382) la primera aproximacion al concepto de funcion, cuando 
describio las leyes de la naturaleza como relaciones de 
dependencia entre dos magnitudes. Fue el primero en hacer uso 
sistematico de diagramas para representar magnitudes 
variables en un piano. 6 

En la revolucion cientffica iniciada en el siglo XVI los 
cientfficos centraron su atencion en los fenomenos de la 
naturaleza, poniendo entasis en las relaciones entre las 
variables que determinaban dichos fenomenos y que podian ser 
expresadas en terminos matematicos. Era necesario comparar 
las variables, relacionarlas, expresarlas mediante numeros y 
representarlas en algun sistema geometrico adecuado. 

Galileo Galilei (1564-1642) parecio entender el concepto de funcion aun con mayor 
claridad. Sus estudios sobre el movimiento contienen la clara comprension de una 
relacion entre variables. Entre las funciones que estudio Galileo destacan, por sus 


La funcion uno-a-uno n -> n 2 entre los naturales 
y sus cuadrados, que demuestra que hay tantos 
numeros naturales como cuadrados perfectos. 
Las funciones 
f:C 1 ->C 2 /f(A)= A' 

f' 1 :C 2 ^C 1 /f 1 (B) = B' 

que prueban que dos circunferencias, una con 
doble radio que la otra, tienen el mismo numero 
de puntos 7 


Casi al mismo tiempo que Galileo llegaba a estas ideas, Rene Descartes (1596- 
1650) introducfa la geometria anaiitica. Descartes desarrollo y llevo a sus 
fundamentales consecuencias las ideas que siglos atras se habian usado para 
representar en el piano relaciones entre magnitudes. Ahora cualquier curva del piano 
podia ser expresada en terminos de ecuaciones y cualquier ecuacion que relacionara 
dos variables podia ser representada geometricamente en un piano 8 . 

A finales del siglo XVII aparece por primera vez el termino funcion. En palabras de 
Johann Bernoulli, una funcion es “una cantidad formada de alguna manera a partir de 
cantidades indeterminadas y constantes”. Pero no fue hasta 1748 cuando concepto de 
funcion salto a la fama en matematicas. Leonhard Euler, uno de los grandes genios de 
las matematicas de todos los tiempos, publico un libro, Introduccion al analisis infinito, 
en el definio funcion como: 




Nicole de Oresme 


6 Dibujar varios ejemplos: velocidad/tiempo en mru y mrua, volumen/densidad 

7 Definir biyeccion. Como usar las biyecciones para contar los elementos de un conjunto. Conjuntos 
infinitos son aquellos biyectivos con una de sus partes propias 

8 Recordar lo lefdo en Los ejes cartesianos 
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Una funcion de una cantidad variable es una expresion analftica 
compuesta de cualquier manera a partir de la cantidad variable y de 
numeros o cantidades constantes. 

Pero Euler no define expresion analftica. Asi que poco despues, en 1755, tuvo que 
precisar su definicion: 

Si algunas cantidades dependen de otras del tal 
modo que si estas ultimas cambian tambien to hacen 
las primeras, entonces las primeras cantidades se 
llaman funciones de las segundas. 

Pero la cosa seguia sin estar clara del todo: ^como es 
esa dependencia?, icomo expresarla, calcularla o 
representarla?, £c6mo deben cambiar los valores de las 
variables?, ^cuantas variables pueden intervenir?,... 

Retrato de Leonhard Euler 

Muchos matematicos abordaron el problema de dar una definicion precisa y 
adecuada de funcion. Y asi se pasaron casi dos siglos, puliendo poco a poco el 
concepto, hasta que, ya en el siglo XX, Edouard Goursat dio en 1923 la definicion que 
aparece en la mayorfa de los libros de textos hoy en dfa: 

Se dice que y es una funcion de x si a cada valor de x le corresponde un unico 
valor de y. Esta correspondencia se indica mediante la ecuacidn y = /(x) 9 
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9 Pero esta definicion no era lo suficientemente precisa para las exigencias matematicas de la epoca. 
Involucra conceptos como valor y correspondencia no adecuadamente definidos, asi que aun hubo que 
pulirla hasta llegar al concepto que se presento al comienzo. 
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